
Единый государственный экзамен по МАТЕМАТИКЕ 
Тренировочный вариант № 82

Профильный уровень 
Инструкция по выполнению работы

Экзаменационная работа состоит из двух частей, включающих в 
себя 19 заданий. Часть 1 содержит 8 заданий базового уровня сложности 
с кратким ответов. Часть 2 содержит 4 задания повышенного уровня 
сложности с кратким ответом и 7 задания повышенного и высокого 
уровня сложности с развёрнутым ответом.

На выполнение экзаменационной работы по математике 
отводится 3 часа 55 минут (235 минут).

Ответы к заданиям 1-12 записываются в виде целого числа или 
конечной десятичной дроби. Числа запишите в поля ответов в тексте 
работы, а затем перенесите в бланк ответов № 1.

При выполнении заданий 13-19 требуется записать полное 
решение и ответ в бланке ответов № 2. Все бланки ЕГЭ заполняются 
яркими чёрными чернилами. Допускается использование гелевой или 
капиллярной ручки. При выполнении заданий можно пользоваться 
черновиком. Записи в черновике, а также в тексте контрольных 
измерительных материалов не учитываются при оценивании работы. 
Баллы, полученные Вами за выполненные задания, суммируются. 
Постарайтесь выполнить как можно больше заданий и набрать 
наибольшее количество баллов. После завершения работы проверьте, 
что ответ на каждое задание в бланках ответов № 1 и № 2 записан под 
правильным номером.

ЖЕЛАЕМ УСПЕХА!

Справочные материалы

sin2 а + cos2 а = 1 
sin 2а = 2 sin a cos а 

cos 2а = cos2 а -  sin2 а 
sin(a + /?) = sinacos/? + cosasin/?
cos (cr + /?) = cos a cos (3 -  sin a sin /?



Ответом к заданиям 1-12 является целое число или конечная десятичная дробь. 
Запишите число в поле ответа в тексте работы, затем перенесите его в БЛАНК 
ОТВЕТОВ №1 справа от номера соответствующего задания, начиная с первой 
клеточки. Каждую цифру, знак «минус» и запятую пишите в отдельной 
клеточке. Единицы измерения писать не нужно.

Часть 1

1. Одного рулона обоев хватает для оклейки полосы от пола до 
потолка шириной 1,6 м. Сколько рулонов обоев нужно купить для 
оклейки прямоугольной комнаты размерами 2,3 м на 4,1 м?

2. На рисунке жирными 
точками показана среднесуточная 
температура воздуха в Бресте 
каждый день с 6 по 19 июля 1981 
года. По горизонтали указываются 
числа месяца, по вертикали -  
температура в градусах Цельсия.
Для наглядности жирные точки соединены линией. Определите по 
рисунку, какая была температура 15 июля. Ответ дайте в градусах 
Цельсия.

3. Найдите площадь трапеции, изображенной на 
клетчатой бумаге с размером клетки 1 см х 1 см 
(см. рис.). Ответ дайте в квадратных сантиметрах.

4. На борту самолёта 12 мест рядом с запасными выходами и 
18 мест за перегородками, разделяющими салоны. Остальные 
места неудобны для пассажира высокого роста. Пассажир В. 
высокого роста. Найдите вероятность того, что на регистрации при 
случайном выборе места пассажиру В. достанется удобное место, 
если всего в самолёте 300 мест.
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5. Решите уравнение lo g 4 ( i - V T ) = i o g 2 Т о д

6. Точки А , В , С, D, расположенные на 
окружности, делят эту окружность на четыре 
дуги АВ , 5 С, CD и /4 Л), градусные величины 
которых относятся соответственно как 4:2:3:6. 
Найдите угол А четырехугольника АВС'1). Ответ 
дайте в градусах.

7. На рисунке изображены график 
функции у  = f  (х )  и касательная к нему в 

точке с абсциссой Х 0 . Найдите значение 

производной функции f  (jс) в точке Х0 .
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8. Объем треугольной пирамиды SABC, 
являющейся частью правильной
шестиугольной пирамиды SABCDEF, равен
1. Найдите объем шестиугольной пирамиды.

Часть 2

9. Найдите значение выражения lg 5 • lg 20 + lg2 2



10. Груз массой 0,08 кг колеблется на пружине. Его скорость v
2 n t

меняется по закону V = V0 COS , где t — время с момента

начала колебаний, Т = 2 с — период колебаний, v0 = 0 , 5  м/с. 
Кинетическая энергия Е (в джоулях) груза вычисляется по

А  77 W V 2формуле h  = —- —, где m — масса груза в килограммах, v —

скорость груза в м/с. Найдите кинетическую энергию груза через 1 
секунду после начала колебаний. Ответ дайте в джоулях.

11. Первую треть трассы автомобиль ехал со скоростью 
60 км/ч, вторую треть — со скоростью 120 км/ч, а последнюю — 
со скоростью 110 км/ч. Найдите среднюю скорость автомобиля на 
протяжении всего пути. Ответ дайте в км/ч.

12. Найдите наименьшее значение функции 

у  = 3  1- 5х — 5ур2 sin  JC на отрезке 0 : -

Для записи решений и ответов на задания 13-19 используйте БЛАНК 
ОТВЕТОВ №2. Запишите сначала номер выполняемого задания (13, 14 
и т.д.), а затем полное обоснованное решение и ответ. Ответы 
записывайте чётко и разборчиво.

13. а) Решите уравнение

•X1 + cosjc = 2 c o s —. 
2

б) Найдите все корни этого уравнения, принадлежащие 
промежутку [— Ж ].
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14. Основанием прямой треугольной призмы АВСА\В\С\ 
является прямоугольный треугольник ABC с прямым углом С. 
Диагонали боковых граней АА\В\В и ВВ\С\С равны 15 и 9 
соответственно, АВ= 13.

а) Докажите, что треугольник iL4iCi прямоугольный.

б) Найдите объём пирамиды АА\С\В.

15. Решите неравенство:

31 2

4 + log2x log2(2x) 4 + log2 j
< 0 .

16. Точка В лежит на отрезке АС. Прямая, проходящая через 
точку А, касается окружности с диаметром ВС в точке М и второй 
раз пересекает окружность с диаметром АВ в точке К. 
Продолжение отрезка MB пересекает окружность с диаметром АВ 
в точке D.

а) Докажите, что прямые AD и МС параллельны.

б) Найдите площадь треугольника DBC, если АК = 3 и 
МК= 12.

17. По бизнес-плану предполагается вложить в 
четырёхлетний проект 10 млн рублей. По итогам каждого года 
планируется прирост вложенных средств на 15% по сравнению с 
началом года. Начисленные проценты остаются вложенными в 
проект. Кроме этого, сразу после начислений процентов нужны 
дополнительные вложения: целое число п млн рублей в первый и 
второй годы, а также целое число Ш млн рублей в третий и 
четвёртый годы. Найдите наименьшие значения п и т, при 
которых первоначальные вложения за два года как минимум 
удвоятся, а за четыре года как минимум утроятся.



18. Найдите все значения параметра а, при каждом из 
которых уравнение

имеет ровно 8 различных решений.

19. Последовательность а1,а2,...,ап (п> 3 ) состоит из 
натуральных чисел, причём каждый член последовательности 
больше среднего арифметического соседних (стоящих рядом с 
ним) членов.

а) Приведите пример такой последовательности, состоящей 
из четырёх членов, сумма которых равна 50.

б) Может ли такая последовательность состоять из шести 
членов и содержать два одинаковых числа?

в) Какое наименьшее значение может принимать сумма 
членов такой последовательности при /7 =  10?
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